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Introduccion

A partir de los anos 90’s CFE ha instalado equipos
con el principio de onda viajera. Ello ha favorecido
a una adecuada localizacién de fallas, con un
rango de error minimo de 300 mts, ademas de
contribuir a una accion preventiva mediante Ia
incidencia de frentes de onda superpuesta ante
una falla incipiente en la linea de transmision.
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Fallas en las lineas de transmision:

. Descargas Electricas directas o indirectas
. Quemas o fuego, etc.
Ruptura de cables.

. Aves migratorias y excremento de aves

. Vegetacion que contacta o se aproxima a la
linea

Fallas por apartarrayos defectuosos.
Aisladores con trazas de carbon.

Lineas oscilantes por vientos fuertes.

1
2
3.
4. Derivaciones defectuosas.
5
6
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Ondas viajeras

Con las senales que se
obtienen de los equipos
Travel Wave Systems de
manera empirica se
reconoce la falla.
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Problemas que pueden ser resueltos
con una RNA

1. Problemas con unatendencia a sufrir
cambios rapidos

Problemas de reconocimiento de patrones
Problemas de clasificacion

Series de prediccion

Mineria de datos

arwN

Conociendo con anticipacion el patrdon, la implementacion
De un algoritmo de RNA's ayudara a identificarde una forma
Automaticalas fallasocurridas en las lineas de transmision
Eléctricas.
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Archivo de texto de un equipo
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Recursos gue se elaboraron

@ Ioca\host/fehpel/;r;d:x.p‘ x - , b = |
€« C N | [ localhost/felipel/index.php Qv =
SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
e A Instituto Tecnoldégico de La Laguna
Identificaciém de Patromes de Onda Viajera
Eavordeidentificarse: Maestria en Sistemas Computacionales

Correo electronico:
Proyecto desarrollado gracias al apoyo del Tecnolégico Nacional de México.
Contrasena:

=T

Registrarse
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Perceptron
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Funcion de activacion
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Funcion escalon Funcién lineal a rangos Funcién sigmoide
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Algoritmo - Variables

Variables y Parametros
X(m)=@+1)—by—1, es el vector de
entrada = [—1, X; (n), X, (1), ... X,(m)]"
Wmn)=@+1) —by —1,esel vector de
pesos = [0(n), wy(n), wy(n), ..., w,(n)]"

6(n) = Umbral

y(n) = Respuesta actual (cuantificada)

d(n) = Respuesta deseada

n = Parametro de razdn de aprendizaje,
constante positiva menor que la unidad

2016
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Algoritmo

Algoritmo

Paso 1.- Inicializacién

Establezca W(0) = 0.

Luego ejecute los siguientes calculos desde n=1,2,...
Paso 2.- Activacion

En el momento n, active el perceptron aplicando el
vector de entrada de valores X(n) y respuesta deseada
d(n)

Paso 3.- Calculo de la respuesta activa

Calcule la respuesta actual del perceptron y(n) =
wT(n)x(n)

Paso 4.- Termina el aprendizaje
Si el valor absoluto de la diferencia y(n) — d(n) es
menor a error deseado. El algoritmo encontrd los
pesos adecuados Yy el algoritmo termina.
Paso 5.- Adaptacidon del vector de pesos
Actualice el vector de pesos del perceptron

wn+ 1) =w(n) + nld(n) —y(m)]x(n)
Donde

_ +d(n) si x(n) pertenece a C1
d(n) = {—d(n) si x(n) pertenece a C2

Paso 5.- Incremente nen 1 unidad y vaya al paso 2




Entrenamiento

Vectores de entrada Salida deseada
{1.0, 255.0, 0.0, 127.764, .02703, 3140} {0.0, 1.0, 1.0}
{1.0, 211.0, 52.0, 131.04, .008232, 10012} {1.0,0.0, 1.0}
{1.0, 196.0, 32.0, 127.273, .002283, 123} {1.0, 1.0, 0.0}
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RNA Entrenada
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Conclusiones

Los resultados de este estudio se compararon con estudios de correlacion, otra
forma que se utilizo para discriminar eventos en lineas de transmision.
Encontrando que las RNA, hacen una identificacion mas rapida que los
estudios de correlacion.

Sin embargd el namero limitado de nuestras no permite generalizar los
resultados.

Trabajos futuros:
Se solicitaran mas archivos, se revisara el comportamiento de la RNA con otros

parametros para entrenar la red y otras arquitecturas de RNA's.
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